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RESUMO

Descrevemos Phyllomedusa tetraploidea, sp.n., espécic do grupo dc Phyllomedusa bur-
meisteri, com ampla distribuigfio no interior dos Estados de Sao Paulo ¢ Parand. Sio apresen-
tadas informagdes sobre o girino, as vocalizagdes ¢ a biologia da nova esplcic que é
caracterizada principalmente pelo mimero cromossdmico tetrapldide. Apresentamos a
distribui¢iio das quatro espécies e duas subespécies de Phyllomedusa do grupo burmeisteri,
por nés reconhecidas, para o Brasil oriental. O padréo de desenho das coxas das espécics e
subespécies mostrou-se o melhor cardier diagndstico no grupo. Consideramos Phyllomedusa
bahiana uma subespécic dc P. burmeisteri, com base na ocorréncia de um extenso cline, para
0 padrdo de descnho da coxa, do Estado da Bahia até o Estado do Rio dc Janeiro. Sugerimos a
presenga de Phyllomedusa distincta (espécie dipléide) na linha da ancestralidade da nova
espécic. Fsla sugestiio baseia-se mas vocalizagbes indistingtifveis das duas espécies, o que
possibilita a hibridagfo natural na drea de contato das populagdes, com producdo de hibridos
tripldides estéreis.

Palavras-chave: Clinc, Hibridos tripldides, Distribuicdo geogrifica, Phyllomedusa
tetraploidea, sp.n., Isolamento reprodutivo

ABSTRACT

Species of the Phyllomedusa burmeisteri Group From Eastern Brazil, With
Description of a New Species (Amphibia, Hylidae)
We describe Phyllomedusa tetraploidea, sp.an., a species from the Phyllomedusa burmeisteri
group, with a widc distribution in the interior regions of the Brazilian States of So Paulo and
Parand. Tadpole and vocalizations arc also described, and information on the natural history
of the new species are presented. This species is characterized mainly by the tetraploid
chromosome numbcr, The distribution for the four species and two subspecies of Phyl-
lomedusa from the burmeisteri group is presented. We describe and figure the thigh color pat-
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ters, the best diagnostic character in this group. We consider Phyllomedusa bahiana as a
subspecies of P. burmeisteri based on an ample cline for the thigh color pattern, from Rio de
Janeiro (Southeastern Brazil) to Bahia (Northeastern Brazil). We suggest the presence of
Phyllomedusa distincta (diploid species) in the ancestral lineage of the new species. This sug-
gestion is based mainly on the indistinguishable vocalizations of these two species, which
allow natural hybridizations in the contact arca lcading to production of sterile triploid

hybrids.

Key words: Cline, Triploid hybrids, Geographic distribution, Phyllomedusa tetraploidea,

sp.n., Reproductive isolation

INTRODUCAO

O género Phyllomedusa Wagler distribui-se
da América Central até a Argentina (Dueliman,
1977) ¢ pode scr considerado como primaria-
mente sul-americano (Cannatella, 1980). De acor-
do com Frost (1985), no Brasil oriental sio
atualmente reconhecidas quatro espécics de Phyl-
lomedusa do grupo burmeisteri (sensu Lulz,
1950): P. bahiana A. Lutz, P burmeisteri
Boulenger, P distincta B. Luiz ¢ P. iheringii
Boulenger. Existem dificuldades na identificagfo
das espécics deste grupo, o que tem gerado
confusdes  taxondmicas  (e.g.  Lulz, 1950;
Tunkhouscr, 1957; Begak et al., 1970; Batistic et
al., 1975; Barrio, 1976). Cruz (1982) estudando
caracteres larvarios de espécies brasileiras de
Phyllomedusinae, inclui P. burmeisteri ¢ P. dis-
tincta no grupo de Phyllomedusa hypocondrialis
{Daudin, 1803).

No presente trabalho, estudamos caracteres
da fase adulta das espécies grandes de Phyl-
lomedusa, do Brasil orental, as quais con-
sideramos como  pertencentes a0 grupo
burmeisteri, incluindo a descrigfo de uma espécic
nova. As espécies deste grupo, conhecidas para o
Brasil oriental, sdo dipléides (2n = 26) (Batistic,
1989), ao passo quc a nova espécie € tetrapldide
(4n = 52) (Begak et al., 1970 ¢ Batistic, 1989). As
difercngas no nimero cromossémico resultantes
da poliploidia, isolam popula¢des de anuros, con-
ferindo-thes sratus especifico (g.v. Hillis et al.,
1987). Sao ainda apresentadas as distribuigoes
geograficas destas espéeies, bem como ilustragfes
do padrio de coloragio da coxa, cardler
diagndstico na identificagfio das espécics aqui
reconhecidas. Além  disso, sdo apresentados
sonogramas das vocaliza¢tes da nova espécie.
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MATERIAL E METODOS

Analisamos 102 exemplarcs de  Phyl-
lomedusa burmeisteri burmeisteri, 105 de P. bur-
meisteri bahiana, 101 de P. distincta, 10 de P.
theringii, 60 dc P. tetraploidea, sp.n., sete ex-
cmplares hibridos (tripiéides) de P. distincta x P.
teiraploidea, sp.n., e 92 excmplarcs que con-
sidecramos intermedidrios entre P. burmeisteri bur-
meisteri ¢ P. burmeisteri bahiana (vcja Apéndice
1). No presente estudo consideramos P. bahiana
como subespécie de P burmeisteri (q.v.
discussdo). Os exemplares adultos aqui analisados
cnconiram-s¢ nas seguintes colegdes: Adolpho
Lutz (AL), depositada no Muscu Nacional do Rio
de Janciro; Departamento de Zoologia da Univer-
sidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Fitho”, Campus dec Sdo José do Rio Preto
(DZSIRP); Eugénio Izccksohn (EI}, depositada na
Universidade Federal Rural do Rio de Janciro;
Secqdo de Genética Animal do Instituto Butantan
(GA-IB); Jorge Jim (JF), depositada na Univer-
sidade Estadual Paulista “Julic de¢ Mcsquila
Filho”, Campus de Botucatn; Muscu Nacional do
Rio de Janciro (MNRJ); Muscu de Zoologia da
USP (MZUSP); Werner C. A. Bokermann
(WCAB) - Sao Paulo; Museu de Histéria Natural
da Universidade Estadual de Campinas (ZUEC};
Departamenio  de  Biologia da  Universidade
Fedcral do Espirito Santo (ZUFES). Larvas ¢
desovas da nova espécie encontram-sc na colegio
ZUEC.

O mapa de distribuicfio das espécies foi feito
com basc cm andlise de exemplares depositados
nas colegdes acima referidas ¢ em informages de
literatura (Apéndice 1). No caso de localidades
ndo encontradas ou guando houve mais de uma
localidade com ¢ mesmo nome no mesmo Estado,
o exemplar consta apenas do apéndice, ficando
fora da figura 6.
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As medidas dos adultos e das larvas foram
tomadas com paquimetro e sdo apresentadas em
milimetros (mm). As gravagdes foram feitas em
gravador Sony TCM 12 (espécie nova) ou Uher
4000 Monitor (demais espécies). Os sonogramas
foram feitos em aparelho Voice Identification
Series 700 com filtro de 300 Hz (wide). As
andlises de agregagdo de pulsos e de nimero de
pulsos por nota foram feitas através da audigao
das gravagbes em baixa rotagdo. Para esta andlise
foram utilizadas as seguintes gravagdes: P. bur-
meisteri burmeisteri AJC (gravagdes Addo J. Car-
doso) 1973, 21/7 e 77/5; P. burmeisteri bahiana
WCAB (gravagoes Wemer C. A. Bokermanny}; P.
distincta AJC 24/7, 27/, 28/3, 38/5, IS (gravagdes
Ivan Sazima) 30/5; P. iheringii AJC 40/7; P.
tetraploidea, sp.n., JPPJ (gravagdes José P. Pom-
bal Jr.) 1/13.

RESULTADOS

Phyllomedusa tetraploidea, sp.n.

Diagnose — Espécie do grupo burmeisteri
caracterizada por tamanho mediano e porte robus-
to (G & 48,7-63,8), discos adesivos desenvol-
vidos; faces laterais da coxa com riscos azuis
escuros sobre fundo laranja; cari6tipo 4n = 52.

Holétipo — ZUEC 7589, macho adulto (Fig.
1), coletado em Holambra II, municipio de
Paranapanema (aprox. 23°23’S, 48°44'W), Estado
de Sdo Paulo, de 30 de novembro a 2 de dezembro
de 1988 por José P. Pombal Jr., Mithitaka Soma e
Otivio C. de Oliveira.

Paritipos — EI 8202-8206 (quatro machos ¢
uma fémea, respectivamente), coletados no
mesmo local que o holétipo em 23 de fevereiro de
1978 por E. Izecksohn, C. Froehlich, J. Jim, C. A.
G. Cruz e O. L. Peixoto; MNRJ 10787 e 10788,
MZUSP 67085, WCAB 49656 ¢ 49657 machos
adultos, coletados juntamente com o hol6tipo e
ZUEC 7585-7588 (trés machos e uma fémea,
respectivamente) coletados no mesmo local e
ocasifo que o holétipo.

Descri¢io do holdtipo — Aspecto geral
robusto (Fig. 1). Cabega tdo longa quanto larga,
sua largura (19,6) contida cerca de trés vezes no
comprimento do corpo (57,3). Focinho, visto de
cima, levemente arredondado (Fig. 2a); truncado
de perfil (Fig. 2b). Regido loreal ligeiramente
cdncava. Olhos desenvolvidos; espago interocular

Fig. 1 — Phyllomedusa tetraploidea, sp.n. (holGtipo ZUEC
7589). Macho adulto, em vida (Foto I. Sazima).

(7,7) maior que o didmetro do olho (6,2). Timpano
ovalado, seu maior didmetro (4,0) contido uma
vez e meia no didmetro do olho (6,2); uma dobra
de pele iniciada na regido posterior do timpano
finda acima do brago. Paratdides evidentes. Saco
vocal indistinto. Lingua, mais longa que larga,
livre posteriormente ¢ sem entalhe; dentes
vomerianos em duas séries separadas entre as
coanas; coanas elipticas. Bragos ¢ dedos robustos;
dedos sem vestigios de membrana interdigital;
disco adesivo do primeiro dedo menor que 08
demais, que sdo aproximadamente do mesmo
tamanho; um calo subarticular no 1° ¢ 2° dedos,
no 3° e 4° dedos uma série de calos; um calo de
formato eliptico na base do 1° dedo (fig. 2c);
asperidade nupcial desenvolvida na base do 1°
dedo. O comprimento conjunto da tibia (23,2) ¢
do fémur (24,6) corresponde a 5/6 do comprimen-
1o total. Discos adesivos do 22 e 3° artelhos semel-
hantes entre si ¢ menores que os discos adesivos
do 12, 42 ¢ 59 artelhos, que sdo semelhantes entre
si; membrana interdigital ausente entre 0 1° e 3°
artelhos e vestigial do 3° ao 5° artelho (Fig. 2d);
calos subarticulares e metatarsais desenvolvidos.
Pele do ventre granulosa e do dorso ligeiramente
rugosa.

Coloragio — Em vida o dorso € verde; flan-
cos ¢ partes ocultas das pernas alaranjados com
riscos irregulares azuis-escuros. Linhas tarsal e
supra-anal esbranquigadas; abaixo das linhas a
colorag@io é acinzentada. Primeiro, 2° ¢ 3° dedos
com coloragfio cinza e discos adesivos brancos; 4°
dedo verde com disco da mesma cor. Gula, peito e
barriga esbranquicados.

Em élcool a cor verde do dorso torna-se azul
e o alaranjado das partes ocultas das coxas,
esbranquigado.
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10 mm

10 mm

Fig. 2 — Phyllomedusa tetraploidea, sp.n. (holStipo ZUEC 7589). (a) Cabega em vista dorsal; (b) cabega
em vista lateral; (¢) mic em vista palmar; (d) pé em vista plantar.

Etimologia — O nome especifico ¢ dado em
alusdo ao niimero cromossémico tetrapléide.

Biologia - Machos de Phyllomedusa
tetraploidea, sp.n., vocalizam ¢m meio a moitas
de capim ou taboas em brejos ou pogas. Todos os
exemplares, por nds coletados, estavam vocalizan-
do expostos na vegetagdo. A desova € depositada

Rev. Brasil. Biol,, 52 (2):217-229

em “ninhos” de folhas pendentes sobre a agua.
Aparentemente, diferenics tipos de folhas sdo
usadas para decpositar a desova; folhas de
gramincas e folhas espinhosas de solandcea foram
observadas envolvendo os ovos. Na ocasido da
coleta da série-tipo nfio chovia no local hd viérios
dias, de maneira que encontramos algumas



PHYLLOMEDUSA DO GRUPO BURMEISTER! 221

e
N -
T 3l
© '
.
[34h]
3
o
o 14—
e
0

Frequéncia (kHz)

Tempo (s)

Fig. 3 — Sonogramas de Phyllomedusa tetraploidea, spa., llolambra II, Paranapangma, SP. (a) Vocaliza¢io de anincio; as
improssoes entre 2 e 4 kHz correspondem a ruidos de fundo. (b) Parie da vocalizagio de imeragio entre machos; as impressdes
acima de 1,8 kHz correspondem a ruidos de fundo. Temperatura do ar: 21°C; temperatura da agua: 23°C.

desovas ja ressccadas, ndo mais pendentes sobre a
4gua, pois a poga havia sccado parcialmente. O
nimero de ovos por desova variou de 151 a 332
(X = 227.3; DP = 76,44; n = 4), 0s ninhos cram
formados por duas ou quatro folhas, aderidas
pelas capsulas gelatinosas vazias.

Vocalizagdes de Phyllomedusa tetraploidea,
sp.n. — A vocalizagdo de andncio (sensu Wells,
1977) da nova cspécie ¢ composta por nota unica
formada por pulsos geraimente agrupados aos
parcs (Fig. 3a); mais raramente aparecem pulsos
isolados ou em grupos de trés. Os pulsos ocupam
faixa entre 0,5 ¢ 2,9 kHz, sendo alguns deles com
amplitude um pouco menor. O nimero de pulsos
por nota variade 6 2 13 X = 8,5, DP=17n=
35). A duragfio da nota varia de acordo com 0
nidmero de pulsos e 0 espagamento entre 0s pulsos
é irregular. As vocalizages de interagio (Fig. 3b)
parecem ter fungdo territorial, uma vez que sdo
emitidas quando dois machos préximos aiternam
vocalizagBes de amincio. As vocalizagfes de
interagfo entre machos, s30 menos comuns que as
vocalizagfes de anfincio e geralmenie as sucedem.
S50 formadas por notas pulsionadas com niimero

de pulsos variando entre trés € quatro por nota ¢
ocupam faixa entre 0,4 ¢ 2,4 kHz.

Comparagdes das vocalizagbes das espécies
do grupo burmeisteri — Mesmo dispondo de
gravagOes das vocalizages, ndo conscguimos os
sonagramas das espécics do grupo, exceto o da
espécie nova (fig. 3). Todavia, a audi¢do em baixa
rotagfio, do canto de todas as espécies, permitiu-
nos algumas comparagdes: Reconhecemos dois
tipos difercntes de vocalizagdes nas espécics de
Phyllomedusa do grupo burmeisteri do Brasil
oriental. O primegiro lipo redne as duas
subcspécics de P burmeisteri, que apresentam
vocalizagOes de aniincio compostas por notas pul-
sionadas, sendo os pulsos geralmenie isclados ¢
regularmente espagados. O segundo tipo revne P.
distincta, P. iheringii e P. tetraploidea, sp.n., que
apresentam vocalizagdes de anilincio compostas
por notas pulsionadas, nas quais os pulsos
apresentam-se geralmente aos pares ¢ portanto
com espagamento irregular (veja como exemplo a
Fig. 3a).

Descrigdo do girino de Phyllomedusa
tetraploidea, sp.n. — Um girino no estagio 37

Rev. Brasil. Biol., 52 (2):217-229
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(Gosner, 1960) apresenta comprimento de
54,7mm. O corpo vislo lateralmente apresenta
forma wangular (Fig. 4a); visto de cima &
piriforme; o corpo corresponde a aproximada-
mente 1/3 do comprimento total. Cauda estreita,
terminando em ponia aguda. Nadadeira ventral
mais desenvolvida que a dorsal, estendendo-se do
quario posterior do corpo alé a ponta da cauda e
possuindo uma dobra préxima ao corpo, cor-
respondendo ao tubo anal. Nadadeira dorsal
estreita; estendendo-se da base da porcdo mus-
cular da cauda até a suva ponta. Musculatura
caudal robusta, terminando em ponta aguda,
Olhos grandes, dispostos lateralmente. Narinas
pequenas, dorsais. Espirdculo ventral sinistro,
curto ¢ largo, sua abertura a 10mm da ex-
tremidade anterior do corpo. Abertura anal no
lado direito da nadadeira ventral. Boca intero-
ventral, com idbios desenvolvidos marginados em
sua maior cxtensio por uma tnica filcira de
papilas; nas comissuras labiais as papilas perdem
a disposi¢do em fileiras, sendo mais numerosas;
na regido mediana anlcrior as papilas estdo ausen-
tes (fig. 4b). Duas filciras superiores dc denticulos
corneos, a intema amplamenie intcrrompida; Lrés
fileiras inferiores de denticulos cdmeos, a mais in-
terna com pequena interrupgdo, 4 mais exlerna
reduzida (Fig. 4b). Bico cérneo desenvolvido com
ambas as pegas serrilhadas.

Em formol o girino apresenta coloragfio dor-
sal cinza claro; entze os olhos existe uma mancha
escura de forma aproximadamenic rclanguiar que
corresponde & fontanela. Ventralmente e lateral-

Fig. 4 — Girino de Phyllomedusa letraploidea, sp.n., (a} Vista
lateral; (b} detalhe da boca.
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mente © corpo € cinza transhicido, percebendo-se
por transparéncia os 6rgfos internos; o intestino ¢
visivel ventralmente e pelo lado esquerdo do
corpo. Nadadeiras caudais transhicidas ¢ pouco
pigmentadas; musculatura caudal brancacenta,
mais clara em sua porgdo lerminal; nos tergos ini-
cial e final da cauda os pigmentos sdo espargos,
concentrando-se no tergo médio,

Um jovem recém-metamorfoseado (ZUEC
8394), em laboratdrio, ji apresenta o padrio de
colorag@io do adulio; seu comprimento total €
18,6mm.

Diagnose diferencial entre as espécies e
subespécies — Devido & grande variabilidade
morfolégica intra e  interpopulacional, a
identificacio de algumas cspécies de Phyl-
lomedusa torna-se dificil. Embora possam ser
reconhecidas algumas tendéncias quanto ao porte
e tamanho, o cardter que s¢ mostra mais constante
ne grupo burmeisteri, portanto diagndstico, € o
padrao de coloragio das partcs ocultas das coxas
(Fig. 5). Cannatella {1982), cm sua revisio de
Phyllomedusa do grupo perinesos, utiliza o
padrio de coloragdo para a identificagio das
espécies e indica que em animais preservados, a
utilizagfio deste cardter pode ser mais dificil. No
caso das espécies de Phyllomedusa do grupo bur-
meisteri, aqui tratadas, em animais preservados a
identificagdo podera mostrar-se dificil principal-
mente entre individuos de P. tetraploidea, sp.a., ¢
P. iheringii. Uma forma dc distinguir essas duas
espécies ¢ pela dilatagdo da ponta dos artelhios,
ausente em P. iheringii (na qual os discos adesivos
sdo reduzidos) e presente na nova espécic (que
aprescnta os - discos  dilatados). Phyllomedusa
iheringii foi a dnica espécic da qual analisamos
poucos exemplares (10). Assim, é possivel que o
padrao de coloragdo indicado para esta cspécie
apresente variagdo maior.

Phylomedusa  burmeisteri  burmeisteri:
Forma robusta, o comprimenio iotal dos machos
variou de 55,0 a75,8mm (X = 61,94; DP= 4,10:
n = 75). Nos cxemplares fixados as partes ocultas
da coxa apresentam manchas arredondadas de cor
esbranquigada sobre fundo azulado (Fig. 5¢), nos
animais vivos essas manchas sfio amarelas. O
mimero ¢ posigio das manchas ¢ varidvel, A
espécie ¢ dipldide com 2n = 26 (Batistic et al.,
1975).
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Phyllomedusa burmeisteri bahiana: Das for-
mas tratadas ¢ a mais robusta. O comprimento
total dos machos analisados variou de 55,0 a
745mm (X = 63,82; DP = 391; n = 88). Os
exemplares de Maracds, BA apresentam a linha
supra-anal mais desenvolvida do que excmplarcs
de outras populacBes analisadas. As coxas
apresentam colorido uniforme (Fig. 5a}, ndo exis-
tindo sinais de manchas. Excmplares fixados
podem apresentar cor azul na regiio gular e cor
roxa nas partes ocultas da coxa. A cspécie ¢
dipléide com 2n = 26 (Foresti, 1972).

Padrio inlermedidrio entre P. burmeisteri
burmeisteri e P. burmeisteri bahiana: VArios
individuos de nossas amostras (n = 92) apresen-
tavam padrdes quc consideramos intermedidrios
cntre P. burmeisteri bahiana ¢ P. burmeisteri bur-
meisteri. O comprimento total dos machos de
padrio intermedidrio foi o que apresentou maior
variacio, estando entre 55,1 ¢ 77.3mm (X =
68,57; DP = 6,11; n = 64). O padric muoito
varidvel de coloragfio com manchas arredondadas
pequenas ¢ em nimero reduzido (Fig. 5b), em
fundo roxo (exemplares fixados), é caracteristico
para estes exemplares.

Phyllomedusa distincta: E a menor e mais
esbelia das quatro espécics aqui tratadas. O com-

primento total dos machos varion dc 46,6 a
66,0mm (X = 52,26; DP = 4,14; n = 67). Nos ex-
emplares fixados as partes oculias da coxa sao de
coloragdo esbranquicada (Fig. 5d), enquanto que
nos animais vivos a coloragdo ¢ vermelha. A
espécie é dipléide com 2n = 26 (Batistic, 1989).

Phyllomedusa iheringii: O comprimento
total dos machos examinados variou de 52,0 a
63,36mm (X = 56,76; DP = 3,55; n = 9). Nos ex-
emplarcs conservados as paries ocultas da coxa
si0 barradas de azul escuro sobre fundo
esbranquigado (Fig. 5¢); no animal vivo o fundo é
alaranjado. Distingue-se das outras espécies pelos
discos adesivos menos desenvolvidos. A espéeie é
dipléide com 2n = 26 (Balistic, 1989).

Phyllomedusa tetraploidea, spn.: O com-
primento total dos machos examinados variou de
48,7 a 63,8mm (X = 58,16; DP = 3,23; n = 43).
Nos exemplarcs fixados a coloragho das partes
ocultas da coxa é composta de riscos irregulares
azuis-escuros em fundo esbranquigado (Fig. 5f);
nos excmplares vivos o fundo ¢ alaranjado (o
nimero dos riscos irregulares ¢ vandvcl), A
espécie é tctrapléide com 4n = 52 (veja Begak et
al. (1970) ¢ Batistic et al. (1975), onde ¢ (ratada
como P, burmeisteri, ¢ Batistic, 1989).

Fig. 5 -— Padrio de coloragdo das coxas das cspécies e subespécies de Phyllomedusa do
grupo burmeisteri. (a) P. burmeisteri bahiana; (b) forma intermedidria entre P.
burmeisteri burmeisteri e P. burmeisteri bahiana; (¢} P. burmeisteri burmeisteri; (d) P.
distincta; (€) P. theringii; (f) P. tetraploidea, sp.n.
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Variacdo — A morfologia deste grupo de
espécies pode ser muito varidvel, por exemplo, em
um lote de P. burmeisteri do municipio de
Teresépolis-RJ (MNRI) a forma do focinho quan-
do em vista lateral pode ser truncada ou obligiia.
Também ¢ varidvel a disposi¢o dos riscos ir-
regulares ou das manchas arredondadas das partes
ocultas das coxas. A variacio das medidas da
série-tipo de P. tetraploidea, sp.n., pode ser vista
na Tabela L.

Distribuicdo geogrdfica das espécies; clines
e zonas de hibridacdo: A figura 6 apresenta a
distribuigao para as espécies de Phyllomedusa do
grupo burmeisteri, no Brasil oriental. As espécies
sucedem-se no sentido Norte-Sul. A forma mais
meridional & P. iheringii, conhecida para ¢ Estado
do Rio Grande do Sul; os dados sobre distribui¢io
desta espécic sdo escassos. Klappenbach (1961)
amplia a distribui¢do desta espécie até o Uruguai.
P. distincta vem a seguir, ocorrendo nos Estados
de Santa Catarina, Parand e S3o Paulo, apresen-
tando 4reas de contato com F. burmeisteri no
litoral de Sdo Paulo ¢ dreas de contato com F.
tetraploidea, sp.an., no interior dos Estados do
Parand e Sao Paulo. Numa das 4reas dc contaio
entre P, distincia ¢ P. tetraploidea, sp.n., na regiao
de Ribeirio Branco (SP), ocorre uma zona de
“sobreposicio” com  hibridagio (sensu Bautlin,
1989). Nesta drca ocorrem (ripldides vidveis,
porém estéreis (Batistic, 1989 ¢ Batistic, Haddad ¢
Pombal-Jr., em preparagio). Phyllomedusa
tetraploidea, sp.n., ¢ conhecida da regifo norte do
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interior do Estado do Parani e da regifio sul do in-
terior do Estado de Sdo Paulo. E possivel quc a
espécie tetrapléide considerada por Barrio (1976)
como P burmeisteri seja, na verdade, P
tetraploidea, sp.n. (Batistic, 1989). Confirmando-
se csta suposi¢do, a nova espécie ocorrcria
também na provincia de Misiones na Argentina,
Phyllomedusa b. burmeisteri ocorre do sul de Sao
Paulo até o norte de Minas Gerais e Espirito
Santo. Phyllomedusa burmeisteri bahiana ocorre
do norte da Bahia até o centro sul de Minas Gerais
(Fig. 6).

Phyllomedusa burmeisteri burmeisteri e P.
burmeisteri bahiana apreseniam um cline no
padrio de coloragio da coxa, do Estado do Rio de
Janciro até o Estado da Bahia. Nesta extensa area
sio conhecidas duas localidades (Belo Horizonte,
Estado de Minas Gerais e Linhares, Estado do
Espirito Santo) onde a pepulagdo ¢ composta por
individuos reconheciveis como P. burmeisteri bur-
meisteri, P. burmeisteri bahiana ¢ individuos com
padrio intermedidrio na coloragdo da coxa. Em
diversas outras localidades sdo conhecidas
populagdes compostas por csles individuos com
padrio intermedidrio na coloragfio da coxa ou por
estes ¢ uma das formas que considcramos paren-
tais (Fig. 6). Uma cvidéncia adicional para este
cline é a freqtiéncia dos trés padrdes de coxa nos
Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia
(Fig. 7). Em nossa amostra, no Rio de Janeiro
{entre 23° e 23°20°S; entre 43° ¢ 44°W, municipio
do Rio de Janeiro e municipios vizinhos) 98% da

TARELA1
Medidas, em milimetros, da série-tipo de Phyllomedusa tetraploidea sp. n.

EI EI El El ElI MNRJ MNRI MZUSP WCAB WCAB ZUEC ZUEC ZUEC ZUEC ZUEC

8202 8203 8204 8205 8206 10787 10788 67085 49656 49657 7585 7586 7587 7588 7589

Comprimento total 572 593 618 694 583 570 575 526 539 631 553 56,1 592 67,7 573
Comprimento de cabega 17,5 184 194 21,7 182 179 182 175 169 181 162 174 193 212 197
Largura de cabega 189 197 203 223 187 186 183 182 185 203 189 136 190 226 196
Didmetro do olho 65 65 70 77 62 52 67 5.7 59 66 63 57 70 74 62
Espago interocular 67 72 76 84 67 67 60 80 68 77 78 72 67 90 17
Distincia olho-narina 38 38 42 48 39 50 34 3.9 35 42 45 46 41 46 44
Difimetro do timpano 37 38 43 46 42 42 35 3.4 35 41 39 40 37 43 40
Comprimento do fémur 233 25,2 263 273 232 238 257 233 238 270 252 254 270 311 246
Comprimento da tibia 21,4 254 257 23,1 245 '22,5 237 228 223 257 240 246 254 292 232
Comprimento do pé 180 21,7 213 250 205 204 201 205 200 215 215 215 226 254 213
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Fig. 6 — Distribuicio geogrifica das espécics de Phyllomedusa do grapo burmeisteri. (A) P iheringii; (B)
P. distincta; (C) P. tetraploidea, sp.n.; (D) hibrido (iripldide) de P. distincia X P. tetraploidea, spn.; (E) P.
burmeisteri burmeisteri; (F) P. burmeisteri bahiana, (G) forma intermedi4ria entre P. burmeisteri
burmeisteri ¢ P, burmeisieri bahiana. Os circulos correspondem a localidades onde duas on mais formas

ocofTem em simpatria.

populagdo apresenta padrdo de coxa diagndstico
para P. burmeisteri burmeisteri ¢ 2% apresenia
padrdo intermedidrio. Na Bahia (aprox. 13°27°S;
40°26°W, municipio de Maracds) 96% da
populagio apresenta padric de coxa diagndstico
para P. burmeisteri bahiana ¢ 4% apresenta
padrio intermedidrio. No Espirito Santo (aprox.
19°23'S; 40°04"W, municipic de Linhares) a
maior paric da populagdo € conslituida por
individuos intermedidrios (71%) ¢, em propor¢io

muito menor, ocorrem individuos com o padrio
de P. burmeisteri bahiana (15%) ¢ P. burmeisteri
burmeisteri (13%).

DISCUSSAO

Origem dc Phyllomedusa tetraploidea, sp.n,
E possivcl fazer algumas sugestdcs quanto 2
origem de P. tetraploidea, sp.n. Batistic (1989)
apresenta duas sugestdes, bascadas em andlises

Rev. Brasil. Biol., 52 (2):217-229
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Fig. 7 - Preqiiéncia dos padrées de colotagdo das coxas de Phyllomedusa burmeistert burmeisteri
e P. burmeisteri bahiana em rés localidades: Maracds, BA (analisados 77 exemplares de P.
burmeisteri bahiana e \rés de intermedidrios); Linhares, ES (analisados setc excmplares de P.
burmeisteri bakiana, 33 de intermedidrios e seis de P, burmeisteri burmeisieri); Rio de Janeiro e
municipios proximos, RJ (analisados um excmplar intermedidrio e 50 de P. burmeisieri

burmeisteri).

cariotipicas, para explicar a origem da espécic
tetrapléide: (1) através do cruzamento de F. bur-
meisteri ¢ P distincta, seguido  por
poliploidizagdo; (2) origem auto ou alopolipldide,
com Phyllomedusa pailona Shreve na linha da an-
cestralidade. Do ponto de vista citogenético, a
segunda sugestio de Batistic (1989) parece
plausivel, pois, dentre as espécies de Phyl-
lomedusa em que foi analisado o caridtipo, apenas
P. pailona e P. tetraploidea, sp.n., apreseniam
regides organizadoras de nucléolo (RONs) no par
cromossdmico nimero 8 (Batistic, 1989). Como
P. pailona & dipléide (Barrio, 1976), poderia ser a
espécic ancestral ou estar na linha da an-
cestralidade de P. tetraploidea, sp.n.

Do ponio de vista bioacistico, no entanto, a
origem de P. tetraploidea, sp.n., a partr de

Rev. Brasil. Biol., 52 (2):217-229

espécies como P. burmeisteri ou F. pailona parece
pouco plausivel. Tanto P. burmeisteri (Obs. pess.)
como P. pailona (Barrio, 1976} apreseniam
vocalizagdes formadas por pulsos espagados
regularmente. Phyllomedusa tetraploidea, sp.n.,
ao contrario, apresenta vocalizagdcs formadas por
pulsos agrupados, geralmente aos pares. Esia
mesma  caracteristica  estd  presente  nas
vocalizagdcs de P. distincta e P. iheringii (obs.
pess.). Assim, sugerimos mais duas possibilidadcs
quanto 2 origem de P. tetraploidea, sp.n.: (1)
através do cruzamento de P. distincta e P. iherin-
gii, seguido por poliploidizagdo; (2) origem
autopolipldide a partir de P. iheringii ou P. dis-
tincta. Um fato sugestivo da presenga de P. dis-
tincta na linha da ancestralidade de P
tetraploidea, sp.n., ¢ a hibridagdo natural destas
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espécies mas 4rcas de contato das populagdes,
produzindo hibridos tripidides estéreis (Batistic,
1989; Batistic et al., 1990). Esta hibridacfio pode
ser propiciada pela aparcnte auséncia de mecanis-
mos de isolamento reprodulivo pré-zigéticos entre
essas espécies, que apresentam vocalizagOes
indistinguiveis 20 ouvido humano.

Batistic (1989) indica uma origem rccente
para P. (tetraploidea, spn., com base em
evidéncias citogenéticas. Se a origem a partir de P.
distincta puder ser confirmada as vocaliza¢Oes
indistinguiveis cntre P. distincta e P. tetraploidea,
sp.n., reforgariam a idéia de origem recente da
espécie tctrapldide, indicando que ndo houve
tempo suficiente para uma diferenciagio acustica.
Vocalizagdes  distintas, que funcionam como
mecanismo  pré-zigotico  de  isolamento
reprodutivo em anuros (Litticjohn e Loftus-Hills,
1968), poderiam evoluir nas dreas de contato, ac
longo do tempo, devido ao desperdicio de energia
na forma de gametas ¢ amplexos interespecificos.

Comentdrios taxondmicos

A siluacio taxondmica das espegics do
grupo  burmeisteri tem  sido  motivo  de
discordancia entre os vdrios autores que trabal-
haram com © grupo. Lutz (1950) considera P.
bahiana, P. distincta e P. iheringii como
subespécics de P. burmeisteri. Funkhouser (1957)
discorda de Lutz (1950), mas sinonimiza P. dis-
tincta a P. iheringii. Klappenbach (1961) ¢ Lan-
gone et al. (1985) consideram P. iheringii como
espécic plena. Bokermann (1966) considera P.
bahiana, P. burmeisteri e P. iheringii como
espécies plenas ¢ P. distincta como subespécie de
P. burmeisteri. Cruz (1982) concorda com a
afinidade subespecifica entre P, burmeisteri € F.
distincta. Duellman (1977) ¢ Frost (1985) con-
sideram P. bakiana, P. burmeisteri, P. distincta ¢
P. iheringii como espécies plenas. Begak et al.
(1970) descrevem o caritipo da espécie
tetrapldide, identficando-a como P. burmeisteri
(na verdade trata-sc de P. tetraploidea, sp.n., aqui
descrita como nova). O problema de identificagio
do material de Begak et al. (1970) levou Barrio
(1976) a considerar a espécie tetrapldide de
Misiones, Argentina, como FP. burmeisteri; neste
mesmo trabalho, Barrio sinonimiza P. iheringii
(nome aplicado por ele & populagdo tetraplSide de
Misiones) a P. burmeisteri. A semelhanga de P.
tetraploidea, sp.n., com P. iheringii leva-nos a

crer que a espécie tetrapldide considerada por
Barrioc (1976) como P. burmeisteri ¢ por Cei
(1980) como P. iheringii, scja, de fato, F.
tetraploidea, sp.n.

Com basc no presente estudo propomos que
P. distincta ¢ P. iheringii sejam mantidas como
espécies validas. No entanto, acreditamos serem
neccessarias coletas e obscrvagbes de campo nas
4rcas limitrofes dos Estados do Rio Grande do Sul
¢ Santa Catarina, para localizar suposias dreas de
contato entre essas espécies; deste modo o sfatus
das populagdes envolvidas poderd ser deter-
minado de maneira mais criteriosa. A existéncia
de um extenso cline para coloragao de coxa entre
P bahiana e P. burmeisteri ¢ indicativa de
hibridagdio extensa, bem como de fertilidade das
formas intermedidrias (Hewitt, 1989). Assim, nao
vemos como sustentdvel a utilizagfic de nomes
especificos diferentes para as populagdes desta
Phyllomedusa (c.g. Funkhouser, 1957; Duellman,
1977). Concordamos com Lutz (1950) quanio a
utilizagio de nomes que refiram o status
subespecifico destas populagdes (mas veja Frost e
Hillis, 1990), a saber: Phyllomedusa burmeisteri
burmeisteri e Phyllomedusa burmeisteri bahiana.

APENDICE 1
MATERIAL ANALISADO NO PRESENTE
ESTUDO OU REFERIDO NA LITERATURA

Phyllomedusa burmeisteri burmeisteri —
Alegre (ES): ZUFES 140156 (4 exemplares).
Colatina (ES): ZUEC 1506. Jaguaré (ES): MNRJ
3069. Linhares (ES): WCAB 20740, 20746,
20755, 20763, 20766, 20775. Agua Limpa (MG):
AL 10080, Belo Horizonte (MG): MZUSP 15879.
Parque Nacional do Caparaé (MG). MZUSP
57964. Caratinga (MG): MZUSP 65285. Tedfilo
Otoni (MG): WCAB 44044, 44045, 44049,
44051, 44052, 44057-44059, 44061, 44063,
44064, Vargem Alegre (MG): MZUSP 140.
Vigosa (MG): (Batistic, 1989). Angra dos Reis
(RJ): MNRJ 250, 5236, 5237. Araruama (RI): AL
10078. Campo Belo (RJ): AL 1319. Caxias (RJ):
MNRJ 1069, 1070, 3079. Engenheiro Paulo de
Frontin (RJ): EI 7430-7433. Ttatiaia (RJ): MNRJ
10087-10089; WCAB 19690-19692. Miguel
Pereira (RJ): MZUSP 62969. Nova Iguacu (RJ):
ZUEC 2805. Rio de Janciro (RJ): AL 10076,
10084; GA-IB 4162, 4164-4167, 5513; MNRI
2164: WCAB 7656, 7657, 7785, 7786, 7788,
14122-14130, 17030, 18902-18917, 30559,

Rev. Brasil. Biol,, 52 (2}:217-229



228 JOSE P. POMBAL-IR e CELIO F.B. HADDAD

36736; ZUEC 6521. S3o Gongalo (RJ); AL 10075.
Teresopolis (RIy: MINRJ 5233-5235. Corumbataf
(SP): ZUEC 8518. Faveiros (SP): MZUSP 32102.
Iguape (SP):: MZUSP 32101. Itapira (SP):
MZUSP 12742, Jundiai (SP): ZUEC 4538. Santo
André (SP): ZUEC 4494. Sio Paulo (SP); ZUEC
6047.

Phyllomedusa burmeisteri  bahiana —
Andarai (BA): WCAB 43769. Cachocira (BA):
MZUSP 57919. Campo Formose (BA): MZUSP
38847, 38848. Feira de Santana (BA): WCAB
44083, 44084, Gandu (BA): ZUEC $706-8707.
Itidba (BA): MZUSP 38764-38767. Jequié (BA):
ZUEC 3251; J1 6921-6926. Maracas (BA): MNRJ
3980 (3 exemplarcsy, WCAB 32411, 32414,
32416, 32422, 32425-32428, 32430-32437,
32439-32461, 32463-32472, 32474, 32476-32493,
32497-32501; ZUEC 976. Porto Seguro (BA):
MZUSP 63265, Salvador (BA): AL 768
(hoiotipo). Linhares (ES): EI 7426; WCAB
20737, 20751, 20752, 20754, 20758, 20768. Belo
Horizonte (MG): MNRJ 10086. Pedra Azul (MG):
WCAB 48602.

Phyllomedusa padrdo intermedidrtio  bur-
meisteri-bahiana — Fcira de Santana (BA):
WCAB 44082. Ilhéus (BA): MNRJ 252. Ttagiba
(BA). JJ 6927-6932; ZUEC 3760-3761. ltapclinga
(BA): WCAB 44878-44883. Maracds (BA)
WCAB 32462, 32473, 32475. Porto Seguro (BA):
MZUSP 63266. Sio José (BA): MZUSP 63698.
Una (BA): MZUSP 63760-63765. Uruguca (BA):
MZUSP  32087-32094. Baixo Guandi (ES)
MZUSP 35648. Linharcs (ES): AL 3795; EI 7425,
7427, 7429; WCAB 20738, 20739, 20741-20745,
20747-20750, 20753, 20757, 20759-20762,
20764, 20765, 20767, 20769, 20770-20776;
ZUEC 3726. Porto Cachociro (ES): MZUSP 149,
Belo Horizonte (MG): MNRJ 1085. Carmo do
Rio Claro (MG): MNRJ 3129. Mariana (MG):
MZUSP 1683, Pedra Azul (MG): WCAB 48601,
48603-48606. Pitangui (MG): MNRJ 834, 5840,
Tedfilo Otoni (MG): WCAB  44046-44048,
44050, 44053-44055, 44060, 44062. Angra dos
Reis (RJT): AL 1343. Nova Iguagu (RJ): ZUEC
2804,

Phyllomedusa distincta — Bituruna (PR):
MNRJ 3719. Guaraquegaba (PR): MNRJ 10090-
10093. Barra Velha (SC): (Batistic, 1989).
Brusque (SC): MNRJ 10077, Corupd (SC): AL
1742 (pardtipo); MNRJ 47284731 (paratipos).
Floriandpolis (SC): (Batistic, 1989). Joinville
(SC). (Batistic, 1989). Nove Horizonte (SC):
MZUSP 35035-35057. Parabeiraba (SC): MZUSP
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55934, 55935. Penha (SC): ZUEC 773. Porto
Belo (SC): MZUSP 66286. Rio Vermelho (SC):
MNRJ 47194722 (paritipos); WCAB 5093,
Santa Luzia (SC): MNRJ 10079, Sio Bento do
Sul (8C): AL 775 (parétipo); MNRJ 47234727
(paratipos); WCAB 508. Sdo José (SC): ZUEC
4810, 4920, 4950. Timbé (SC). MZUSP 64720.
Tubarfio (SC): ZUEC 4940, 4941. Eldorado (SP):
MNRJ 4732-4743. Ferraz de Vasconcclos (SP):
MZUSP 32103, 32104, Guapiara-(SP): (Batistic,
1989). Iguape (SP): MZUSP 12743, 12744,
Iporanga (SP): MZUSP 51664. Jacupiranga (SP):
DZSJRP 5013; JJ 6938-6941. Miracatu (SP):
WCAB 6700, 31740, 31742, 31747, 45145-
45148, 45218; ZUEC 4984-4987, 4989, 4990.
Pedro de Toledo (SP): MNRJI 10081-10083.
Ribeirfio Branco (SP): GA-IB 6145, 6168, 6261,
6269,

Phyllomedusa iheringii — Bagé (RS): GA-
IB 5363, 5640, 5648, 58559; ZUEC 5311, 6244,
Cacapava do Sul (RS): (Braum e Braum, 1980).
Gravatai (RS): (Braum ¢ Braom, 1980). Sio
Lourengo do Sul (RS): (Braum ¢ Braam, 1980).
Estincia Bella Vista, Zapicidn, Depto. Lavalieja,
Uruguai: MZUSP 32069, 32070; WCAB 8166,
8167,

Phyllomedusa  tetraploidea, spn. —
Bituruna (PR}, AL 10071-10074; MNRJ 3857.
Caviina (PR): MZUSP 12741. Monte Alcgre
(PR): MZUSP 32067. Botucatu (SP): GA-IB 503,
504, 2410, 2963, 3596, 3597, 4039; MNRJ 1094,
1095. Gdlia (SP): ZUEC 7581-7584. Garga (SP):
WCAB 13674; DZSIRP 1340, 1689, 1690.
Guapiara (SP): GA-IB 4898, 4912. Ingd (SP):
MZUSP 22476. Paranapanema (SP); EI 8202-
8206 (paritipos); GA-IB 4469, 4492, 4530, 4537,
4855, 4880, 4911, 5009, 5011, 5013, 5014, 5097;
MNRJ 10787, 10788 (paritipos); MZUSP 67085
(paritipo); WCAB 49656, 49657 (parilipos);
ZUEC 7586-7589 (quatro paritipos e um
holétipo, respectivamente}. Pardinho (SPY )
6936, 6937. Ribeirio Branco (SP) GA-IB 6177,
6264, 6280, 6283,

Phyllomedusa distincta x P. tetraploidea,
sp.n. (hibridos tripldides) — Ribeirdio Branco
(SP}: GA-IB 6146, 6150, 6155, 6156, 6159, 6172,
6250.
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